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MEMORIAL DESCRITIVO

CONCEPCAO DE PROJETO

As informagdes abaixo discriminadas visam fornecer orientagbes e diretrizes gerais sobre as
atividades requeridas para a execugdo da obra de Implantagdo de trés Pogos com Reservatdrio e
rede nos Povoados Enxu, Pedrinhas e Formosa do Municipio de Sdo Bernardo-MA.

O projeto constitui-se de varias etapas, iniciando com os Servigos Preliminares, com a instalacdo
da placa da obra, seguindo com a Captacio subterranea através da construgcdao de um poco
tubular, Adutora de recalque, Elevatéria incluindo a constru¢dao do Abrigo do quadro de
comando da bomba, conjunto motobomba submersivel elétrica, caixa d’agua de fibra de vidro
em estrutura de concreto pré-moldado e de concreto armado, incluindo instalagdes hidraulicas
de alimentagdo e distribuigdo em tubos e conexdes de PVC roscavel de 2 e 3" respectivamente
de rede de distribuicdo, Ligagdes Domiciliares e Servigos complementares, ¢/ a construgio de
muro de protegao, incluindo portdo de acesso e Instalagdo do Sistema de Clorac3o.

GENERALIDADES

Estas especificagbes tém como objetivo estabelecer as normas e condigdes para a execucdo de
obras e servigos relativos a Implantagdo de trés Pocos com Reservatério e rede nos Povoados
Enxu, Pedrinhas e Formosa do Municipio de S3o Bernardo-MA.

O memorial busca a racionalizagdo de procedimentos, a fim de se estabelecer um
comportamento minimo desejado, ndo sé dos materiais, componentes e servigos, mas também
das especificacdes técnicas.

OBIJETIVO

O Projeto proposto, objetiva implantar no municipio de S3o Bernardo — MA, trés pocos com
reservacdo, ou seja, atenderd a populagdo da comunidade com agua dentro dos padrdes de
potabilidade exigidos pelo Ministério da Saude, com quantidade e qualidade suficiente para
atender todas as familias, melhorando a qualidade de vida dos moradores.

SITUACAO ATUAL

Essas localidades a serem contemplados n3o dispdem de sistema de abastecimento de agua
adequado e a populagdo utiliza-se de pocos escavados tipo cacimbio e de aguas captadas em
igarapés e riachos para suas necessidades.

Com a construgdo destes sistemas espera-se acabar com as doencas de veiculaco hidrica que
geralmente afetam a comunidade sem um sistema de abastecimento 4gua adequado.
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JUSTIFICATIVA

Visa proporcionar a essas comunidades condigdes basicas de saneamento, disponibilizando agua
potavel para o consumo humano, e doméstico diario, visando a melhoria da qualidade de vida
dos seus usuarios, como também viabilizar a implantagdo de projetos produtivos que dependem

do uso da agua (como hortas). Assim, justificando plenamente a implantacdo desses Sistemas
nessas comunidades.

ASPECTOS GERAIS

As familias que habitam essas localidades utilizam-se da dgua de pogos rasos escavados para
atender a suas necessidades, sem que sejam tomadas as devidas precaucdes para proteger sua
propria saude.

DADOS POPULACIONAIS DO MUNICIPIO

De acordo com informagdes do IBGE a populagcdo do municipio para o ano de 2019 era de 21.280
habitantes. A populagdo das localidades que serdo beneficiadas por este projeto foi levantada
pela Secretaria de Saude através do programa PACS - Programa de Agentes Comunitarios de
Saude.

/)
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ESPECIFICACAO TECNICA

SERVICOS PRELIMINARES

¢ Placa da obra em chapa de aco galvanizado

Serd confeccionada a placa da Obra, conforme padrdo do CAEMA. O material a ser utilizado na confec¢do
sera: Placa: (2,00x3,00) m = 6,00m?

Placa em folha de zinco de 2,50mm

Apoio: peca em madeira 3”x6” de lei do tipo jatoba com 3,00m de altura.

Contraventamento: sarrafo de madeira de 1”x4” com comprimento de 3,20m.

Todas as pecas serdo fixadas com pregos 2 % x 1 % x 13.

A placa devera ser instalada em local de facil visibilidade

ADMINISTRACAO

e Administracao Local

A Administracdo de obras se dara pelo acompanhamento diario ao seu empreendimento em todos os
seguimentos, que sera desde a cotagdo de materiais bdsicos que consideramos necessarios para o
andamento da construgdo ou reforma, como o acompanhamento pré-agendado para escolha de
materiais de acabamento com os proprietarios, orientacdo técnica diaria a todos os funcionarios do
empreendimento como etapas a serem cumpridas, e forma correta para que no ocorra desperdicios e
mantermos sempre uma obra limpa e enxuta com seguranga e sempre pensando no meio ambiente.

MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZACAO

¢ Mobilizagdo e Desmobilizagdo de Equipamento

A Administracdo de obras se dara pelo acompanhamento didrio ao seu empreendimento em todos os
seguimentos, que sera desde a cotacdo de materiais basicos que consideramos necessarios para o
andamento da construgdo ou reforma, como oacompanhamento pré-agendado para escolha de
materiais de acabamento com os proprietérios, orientacdo técnica didria a todos os funcionarios do
empreendimento como etapas a serem cumpridas, e forma correta para que ndo ocorra desperdicios e
mantermos sempre uma obra limpa e enxuta com seguranga e sempre pensando no meio ambiente.

POCO TUBULAR

¢ Perfuragdo de poco com perfuratriz a percussdo

METODO DE PERFURACAO

O método de perfuragdo do pogo é por sondagem rotativa com o circuito fechado de fluido de

perfuracdo. Poderd ser utilizado equipamento de acionamento hidraulico ou acionamento mecanico pbr
cardam e com mesa rotativa, desde que atendam ao determinado pelo projeto bésico do poco.

P

PERFURACAO
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Perfuragdo do tubo de boca.

A perfuracao do tubo de boca deve ser realizada em didmetro que permita a cimentagdo por fora do
tubo. O diametro interno deve ser tal que o espaco anelar entre o revestimento de boca e o revestimento
do pogo seja superior a 100 mm.

Perfuragdo de furo piloto: Sera realizado 01 (um) furo piloto para conhecimento do perfil litoldgico e
estabelecimento do projeto executivo do poco.

A perfuracdo do pogo piloto podera a critério da contratada ser aberto nos didmetros finais desde que
este didametro ndo seja maior que 12 1/2 . Neste caso nenhum pagamento seré feito pela perfuracdo do
furo piloto.

¢ Fornecimento e Instalagdo de Pré-Filtro

Material

O pre-filtro deverd ser de areia usinada com composicdo de 95% de graos de quartzo, com didmetro
variando de 1 a 2mm, grdos arredondados, coeficiente de uniformidade abaixo de 2,5 (pré-filtro da série
fina), diametro efetivo de 90%.

Instalagao

A colocagdo do pré-filtro devera ser feita paulatinamente, de modo a formar um anel cilindrico continuo
entre a parede do furo e o revestimento. O pré-filtro serd instalado por gravidade, com fluido de
perfuracdo preparado adequadamente e circulando em velocidade lenta, até que o pré-filtro atinja a
profundidade de 10m.

e |Instalacdo de Revestimento em PVC
O poco sera revestido, em sua totalidade, conforme didmetro definido no projeto.

Material
O revestimento (tubos e filtros) sera construido de material PVC aditivado, tipo standard ou reforcado, ou
em ago galvanizado.

Abertura
A abertura do filtro tera ranhura de 0,75mm.

Instalacdo
A instalacdo do revestimento seguird a ordem de descida, determinada e fornecida pela fiscalizacdo,
devendo obedecer a cuidados especiais, de modo a evitar deformacdes ou ruptura do revestimento.

Obstrugdo
A extremidade inferior do revestimento do pogo devera ser obturada com pega apropriada, ou seja, cap.
fémea.

Guia centralizador
Ao longo do revestimento deverdo ser acoplados guias centralizadores, espagados de 8 em 8m. As guias
serdao confeccionadas em barra de ferro, com comprimento de 0,50m e possuindo diametros interno e

externo de 160mm e 330mm, respectivamente.
- )
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e Protecdo Sanitaria

Os 100cm superiores de espago anelar serdo preenchidos com argamassa de cimento-areia, traco 1:3.

e Filtro PVC

O revestimento ranhurado sera de Filtro de Tubo PVC Geomecancio Standart reforcado de diametro de
6” em rosca com abertura de 0,75mm. Neste caso como serd utilizado revestimento de PVC aditivado
prever a colocagdo de centralizadores espacados.

e Tubo Liso PVC
O revestimento liso devera ser de Tubo PVC Geomecancio Standart reforcado de diametro de 6” em
rosca inclusive suas conexdes deverdo ser do mesmo material.

e Tampa de Pog¢o Cap Macho
Tampa de vedagdo do pogo tipo flange com espessura de 10mm com furos usinados para a tubulacdo da
adutora e coluna de nivel (Didmetro externo de 6”x 2 %4” x %”).

e Tampa de Fundo Cap Fémea
Tampa de vedagdo do pogo tipo flange com espessura de 10mm.

e Limpeza Com Compressor

No desenvolvimento do pogo deverd ser aplicado o processo de pistoneamento ou ar comprimido. No
processo de pistoneamento, o embolo devera ter didmetro inferior em 1” do diametro do poco. No
processo de ar comprimido o método a ser empregado é o de poco aberto.

e Desenvolvimento Com Bomba

O teste deverd ser realizado com bomba submersa. O dimensionamento da bomba devera ser compativel
com os resultados de vazdo obtidos durante o desenvolvimento de maneira a permitir um rebaixamento
entre 20(vinte) metros e 30(trinta) metros.

e Ensaio de Vazao Com Compressor

O ensaio devera ser feito preferencialmente com a aplicagdo de dispersantes quimicos a base de
polifosfatos na dosagem indicada pelo fabricante. O produto devera ser diluido em um tonel com agua
antes de ser langado pela boca do poco.

Recomenda-se primeiro fazer o fervilhamento do pogo usando compressor durante 1 hora para
penetracdo do produto no pré-filtro e paredes da formag&o. Observar um tempo de repouso de 6horas e
repetir a operagdo, apds a segunda operagdo de fervilhamento desenvolver o poco durante 12 horas
utilizando o compressor. O injetor devera ficar a pelo menos 6 (seis metros) acima das seces de filtros. O
poco sera considerado desenvolvido quando a dgua estiver sem pedriscos, turbidez inferior a 1,0 NTU, e
producdo de areia inferior a 10 mg/I (dez miligramas) de agua.

e Desinfec¢do do Pogo

Devera ser realizado ap6s o teste de producdo e de verticalidade e alinhamento. A drea em volta do poco

devera ser completamente limpa e restaurada retirando-se todos os materiais estranhos tais como:

ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer natureza, tinta de vedacdo e espuma, antes de

ser desinfetado. Para desinfeccdo devera ser utilizada solu¢do de cloro que permita se ter um teor

residual de 5 ppm (cinco partes p6r milhdo) de cloro livre, com repouso minimo de 2 (duas) horas. . #’
G

o
B
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e Centralizadores Metalicos 12 1/4" x 6"

Os centralizadores, ndo necessitam ser robustos, devendo, preferencialmente, ser executados em ferro
de perfil redondo, com 03 (trés) haletas. Devem ser instalados sempre nos revestimentos de forma solta,
com movimentacao livre entre duas bolsas consecutivas ou de forma presa se os tubos forem soldados
sem ressaltos expressivos.

¢ Analise Fisico Quimica do Pogo

A coleta de amostra devera ser realizada 12 (doze) horas apods a desinfecdo do poco. Os seguintes
procedimentos deverdo ser adotados: bombear a agua durante aproximadamente 1 hora; fazer a
desinfeccdo da saida da bomba com solugdo de hipoclorito de sédio a 10%, deixando escorrer a agua por
aproximadamente 5 minutos; proceder a coleta da amostra, segurando o frasco préximo a base na
posi¢do vertical, efetuando o enchimento; deixar espago vazio para possibilitar a homogeneizacdo da
amostra.

As amostragens para andlise bacterioldgicas deverdo ser realizadas antes da coleta para outro tipo de
andlise. A amostragem devera ser feita utilizando-se de frascos de vidro neutro ou plastico autoclavel,
ndo toxico, boca larga e tampa a prova de vazamento.

Apos a coleta as amostras deverdo ser mantidas em gelo para conservacdo devendo ser respeitado o
tempo de entrega exigido pelo do laboratério.

CLORADOR

e Escavacao manual de valas

As escavagdes serdo executadas manualmente com a utilizagdo de ferramentas apropriadas.

As escavagdes quando precisar de escoramentos, setes deverdo esta dentro das normas padronizadoras
de seguranca.

e Preparo de fundo de vala

O reaterro sera com material retirado da escavacio e apiloado manualmente.

e Concreto Armado FCK= 21 Mpa

NORMAS

A execucdo das fundagdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente a
NB-51 / ABNT e ao Codigo de Fundacdes e Escavagdes;

Ocorrera por conta da CONTRATADA a execugdo de todos os escoramentos julgados necessarios.

MATERIAIS

- Ago:

Conforme NBR-6118/2003 - ABNT, item 8.3:

As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de dleo, argamassa aderente ou
qualquer outra substancia que impega uma perfeita aderéncia ao concreto.

Caso apresentem algum dos “danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e a sua deverd ser
avaliada e liberada pela FISCALIZACAO.

Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servico estardo dispostas de modo a n3o
provocar deslocamentos das armaduras. Deverd fazer uso de espagadores de armadura para manter os
cobrimentos necessarios pedidos em projeto.

Armaduras o sL\?—/
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A armadura ndo devera ficar em contato direto com a férma, observando-se, para isto, o cobrimento

previsto pela NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.

Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidagdo excessiva das barras de espera. Antes do
reinicio da concretagem deverdo estar limpas e isentas de quaisquer impurezas. A FISCALIZACAO deverd
avaliar as esperas antes de sua reutilizagdo.

*0 ago comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro, obedecera ao disposto na
EB-3/85 (NBR-7480).

As barras de aco torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também & EB-3 / ABNT.

O aco sera do tipo CA50 e CA60.

- Aglomerantes:

De cimento, tipo: Portland;Branco; Comum.

- De alta resisténcia inicial.

Serdo de fabricagdo recente, sé podendo ser aceito na obra com a embalagem e a rotulagem de fébrica
intacta. O cimento Portland comum para concretos, pastas e argamassas, satisfara rigorosamente & EB-1,
MB-1 e MB-516 / ABNT e ao TB-76 / ABNT.

- Agregados (Areia e Brita)

a) Areia

Sera quartzoza, isenta de substancias nocivas em proporg¢des prejudiciais, tais como: torrdes de argila,
gravetos, granulos tenros e fridveis, impurezas organicas, cloreto de sédio, outros sais deligliescentes,
etc.

A areia para concreto satisfara a EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para cada caso.

b) Brita

A pedra britada para confec¢do de concreto devera satisfazer & EB-4 / ABNT — Agregados para Concreto -
e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Deverd ser evitado o uso de seixo rolado na
execugao do concreto.

- Arame

a) De Aco Galvanizado

Serd o fio de ago estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada caso.

b) De Aco Recozido

O arame para armaduras de concreto armado sera fio de aco recozido preto n.2 16 ou 18 SWG.

- Concreto

Disposigdes Gerais

a) O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional dos seus
componentes. Todo concreto estrutural sera, de preferéncia, usinado. Neste caso, a dosagem ficara sob
responsabilidade da concreteira.

b) No caso do concreto ser preparado na concreteira, devera ser observado:

A concreteira apresentard, obrigatoriamente, guias e Notas Fiscais dos materiais fornecidos e dos servicos
executados explicitando, além da quantidade de concreto, a hora do seu carregamento, a tensdo (minima
20 Mpa) e sua consisténcia, esta expressa pelo abatimento do Tronco de Cone;

Ndo sera permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado manualmente;

A concreteira devera apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do concreto e suas respectivas
idades (usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso serd necessaria a retirada de corpos de prova para estudo
em laboratério especializado. d

¢) A compactagdo sera obtida p6r vibracdo esmerada.

\
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d) A agulha do vibrador sera introduzida rapidamente e retirada com lentiddo, sendo de trés para um até

cinco para um, a relagdo entre as duas velocidades.

e) O periodo minimo de vibragdo é de 20 min/m3 de concreto.

f) As férmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do concreto e
protegidas da acdo dos raios solares com sacos, lonas, ou filme opaco de polietileno.

g) Na hipdtese de fluir aguada de cimento pdr abertura de junta de féorma e que essa aguada venha a
depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogdo sera imediata, o que se processard por
lancamento com mangueira de dgua sob pressdo. O endurecimento da aguada de cimento sobre o
concreto aparente acarretara diferencas de tonalidades.

- Dosagem

a) O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem experimental, conforme preconizado
na NBR-6118/2003ABNT.

b) Caso ndo haja conhecimento do desvio padrdo Sn, a CONTRATADA indicara, para efeito da dosagem
inicial, o modo como pretende conduzir a construgdo de acordo com o qual serd fixada a resisténcia
média a compressdo FCK, seguindo um dos trés critérios estabelecidos no item 8.3.1.2 da NBR-
6118/2003ABNT.

e Registro de gaveta bruto D= 50mm (2")

Registro bruto de gaveta industrial D= 50mm 2", dupla vedac¢do no eixo, com sistema de acionamento
rotativo, sistema de vedagdo metal com metal, pressdo maxima de uso recomendada 14Kgf/cm?, volante
fabricado em aluminio silico, com acabamento em pintura epoxi, temperatura maxima da agua 2602C.

o Adaptador PVC p/ registro 50mm (1 1/2")

O Adaptador PVC P/ Registro de 50mm (1.1/2") sera utilizado na transi¢do de PVC para registros e vélvula
de descarga. Bolsa soldavel e ponta roscdvel padrao BSP.

e Joelho 90 graus, PVC, soldavel, DN 50mm

O Joelho 90° Soldavel de DN 50mm sera utilizado nas mudangas de dire¢des em redes em angulo de 90°
(graus).

e Joelho 90 graus, PVC, soldavel, DN 25mm

O Joelho 90° Soldavel de DN 25mm serd utilizado nas mudangas de dire¢bes em redes em angulo de 90°
(graus).

e Te, PVC, Soldavel, DN 50mm
O Té Soldavel DN 50mm serd utilizado nas transicGes entre tubulacdes plasticas e pecas metalica
fabricado em PVC.

e Te de redugdo, PVC, Soldavel, DN 50mm X 40mm
O Té de Redug¢do DN 50x40mm sera utilizado nas transicdes entre tubulagdes plasticas e pecas metalicas
em instalagdes de agua fria fabricado em PVC.

e Bucha redugdo PVC rosc. D=1"x3/4" (32x25mm)
A Bucha de Redugdo Rosc. de DN 32x25mm serd utilizada para reducdo de didmetros (proximos) em

instalacdes soldaveis. A
) ,
e Tampa chapa 1/4" *’



Estado do Maranhio

Prefeitura Municipal de Sao Bernardo
CNPI: 00.125.389/0001-88
O tampdo, que pode ser circular ou retangular e normalmente feita de ferro, outro metal ou mesmo de

concreto - como algumas bocas-de-lobo e de um acesso a rede, de profundidade variavel (de menos de
1m a varios metros).

e Equipamento Clorador Automatico de Agua

O clorador devera ser construido em policloreto de vinila (PVC), material especifico para uso com cloro.
Compactos, de facil instalagdo e de baixo custo, dispdem de flanges para facil adicdo de pastilhas de
cloro. Apresentam simples e seguro sistema de regulagem do teor de cloro, através de valvulas de esfera
em plastico industrial.

Os cloradores automaticos, deverdo ser instalados em qualquer local antes do reservatério de agua
inferior ou superior.

Também podem ser instalados apds a bomba que abastece os reservatérios. Para sua instalagdo basta
seccionar a rede ligando-a na entrada do equipamento e a outra extremidade em sua saida.

INSTALACOES ELETRO-MECANICAS

¢ Bomba submersivel elétrica, trifasica, poténcia 3,75 hp, didmetro do rotor 90 mm semiaberto, bocal
de saida didmetro de 2 polegadas, hm/q=5m /61,2 m3/ha 25,5m/ 3,6 m3/h

A bomba submersivel serd instalada na coluna edutora (no interior do pogo): Tubulacdo de acgo tipo —

pesado — proprios para bombeio em pogos tubulares profundos com espessura de parede de 3,25mm e

sem costura (galvanizagdo a fogo com processo de imersdo a quente) Barras de 6 metros com roscas tipo

B.S.P. nas extremidades acompanha o certificado do fabricante.

* Quadro de Comando Para 2 Bombas de Recalques de 1/3 A 2 CV, Trifasica, 220 Volts, Com Chave
Seletora, Acionamento Manual/Automatico, Relé De Sobrecarga E Contatora

Quadro de comando para 2 bombas serad de Partida Direta - Padrdo Industrial, com fiagdo canalizada,

montado dentro de caixa de ago, contendo: contator, relé térmico, amperimetro, voltimetro, fusiveis

para rede, fusiveis para controle, relé de nivel, comutador para automatico/manual, relé contra falta de

fase, relé para comando de bdia a distancia, bornes para bdia e para-raios.

e Cabo de cobre pp cordplast 3 x 2,5 mm2, 450/750V.

Fornecimento de cabo elétrico para o acionamento do motor sendo submersivel desenvolvido para
operar em pog¢o profundos, tipo arterene 0,6/1KV NBR 7288/ABNT condutor flexivel de cobre mole
(cl.4/5) isolado.

e Cabo de cobre flexivel isolado, 16 mm?, anti-chama 0,6/1,0 KV, para circuitos terminais -
fornecimento e instalacdo

Os cabos de cobres utilizados na obra deverdo ser de 16mm? aplicados no solo e de 16mm? aplicados

sobre a cobertura do telhado. Para cabos a ser instalados na cobertura deve-se utilizar a presilha em

latdo para distribuicdo e fixacdo dos cabos. Para os cabos instalados no solo, apés a colocagdo da malha

de aterramento deve-se compactar manualmente o solo retirado. Para conexdo dos cabos deve-se

utilizar conectores fundido tipo split-bolt.

e Cabo de aluminio nu 1lawg para linha de transmissio
Os cabos de aluminio nu serdo utilizados na distribuicdo das linhas aéreas de transmissdo de energia.

’

Atendendo as seguintes exigéncias: o B
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a) Ser constituido por fios de aluminio com didmetro uniforme e acabamento industrial isento de fissuras,
escamas, rebarbas, asperezas, estrias, inclusdes e outros defeitos que possam comprometer o
desempenho do cabo;
b) Apresentar encordoamento uniforme e em coroas sucessivas, com sentido para a direita na coroa
externa. O condutor pronto ndo deve apresentar falhas de encordoamento;
c) As emendas, se necessarias, sdo permitidas apenas nas seguintes condicdes:
Durante a trefilagdo do fio de aluminio, nas condi¢des definidas na ABNT-NBR 5118, desde que espagadas
de, pelo menos, 15m de qualquer outra emenda, em qualquer coroa. No caso de emendas feitas por
solda elétrica (de topo), deve ser efetuado tratamento térmico de recozimento do condutor no trecho
emendado numa extensdao de 200 mm, no minimo, de cada lado da emenda;
Durante o encordoamento do cabo, desde que sejam atendidas as exigéncias da ABNTNBR NM 280.

e Entrada de energia elétrica aérea poste de concreto

Sera fornecida e instalada a subestagdo rebaixadora de corrente elétrica completas, incluindo
transformador de 15kva, acessorios, posteamento e ramais elétricos. O cabo elétrico serad submersivel
nas dimensdes de 3x2,5mm?.

e Fornecimento e montagem de edutor em tubos de pvc din 2440, dn 50, inclusive luvas

Fornecimento e instalacdo de edutor em tubos de pvc, com dimensdes DIN 2440, dn-50, inclusive luvas.
Todo o servigo devera ser feito de acordo com as normas previstas, obedecendo o projeto, de forma que
ao término do servico os tubos se encontrem em perfeito estado de montagem e sem apresentar
irregularidades.

e Subesta¢do Aérea de 15kva/13.800-380/220V Com Quadro de Medi¢do e Protec¢do Geral

As seguintes normas deverdo ser obedecidas:

ABNT NBR 5410/04 InstalagSes Elétricas, compreendendo as instalagdes de forca e luz, serdo executadas
rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

Todas as instalagbes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os condutores,
condutos e equipamentos cuidadosamente dispostos nas respectivas posicdes e firmemente ligados as
estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecénico e eletricamente
satisfatorio e de boa qualidade.

Todo o equipamento sera preso ao local de instalagdo, provendo-se meios de suspensdo ou fixacdo
condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos dos equipamentos elétricos serdo protegidas contra contatos
acidentais, seja pér um invélucro protetor, seja pela sua colocagdo fora do alcance das pessoas ndo
qualificadas.

Serdo empregados somente materiais rigorosamente adequados para a finalidade em vista e que
satisfacam as normas da ABNT aplicaveis. Os servicos deverdo ser executados de acordo com o
andamento da obra.

e Fornecimento e Montagem de Cavalete de Recalque em Ag¢o Galvanizado Din 2440, Dn 150,
Inclusive Valvula, Registros e Manémetros

O sistema sera dotado por cavalete de recalque, consistindo de um prolongamento de mesmo didmetro

da tubulacdo principal, cujos engates sejam compativeis com os usados pelo Corpo de Bombeiros.

Com valvula angular diametro 2%", corpo em latdo, pressdo minima de trabalho 13,8 Kgf/cm2 (200PSl),

vedagdo em borracha (etileno-propileno), conexdo de entrada de 2%”, rosca interna 11FPP (BSTP),
Q
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conexdo de saida rosca externa 5FPP, haste ascendente com castelo quadrado para uso especifico do
CBMTO, com chave especial.

O mandmetro seve ser instalado na instrumentagdo de partida da bomba de recalque. O manémetro
devem ser conforme a NBR 14105, sendo, obrigatoriamente, precedidos por registro esfera de abertura
rapida. A pressdo de acionamento a que podem estar submetidos os pressostatos corresponde a no
maximo 70% da sua maior pressdo de funcionamento.

CONSTRUCAO DE ABRIGO DE ALVENARIA PARA PROTEGCAO DE QUADRO DE COMANDO ELETRICO.

e Escavagao Manual de Valas

As escavagOes serdo executadas manualmente com a utilizagdo de ferramentas apropriadas.

Ao longo de todas as paredes de contorno da edificagdo, deverdo ser executadas escavacbes para o
alicerce até atingido terreno capaz de suportar os esforgos provenientes da edificacdo.

As escavagdes quando precisar de escoramentos, setes deverdo esta dentro das normas padronizadoras
de seguranca.

® Alvenaria embasamento e=20 cm bloco concreto
Sera executada alvenaria de embasamento em bloco de concreto, empregando argamassa mista de
cimento, cal hidratada e areia peneirada, no traco 1:8;

e Alvenaria de tijolo ¢/6 Furos c/arg. cimento areia

As alvenarias serdo confeccionadas em tijolos cerdmicos nas dimensdes de 10x15x20cm, assentados de
meia vez, com juntas de 2cm de forma que a alvenaria proporcione uma estrutura plena e eficaz. Os
niveis das alvenarias estdo descritos em projeto executivo.

Terdo arestas vivas e superficies dsperas para maior facilidade de aderéncia da argamassa, devendo a
alvenaria ser executada rigorosamente a prumo.

Apresentardo resisténcia suficiente para suportar os esforgos de compressdo - nunca inferior a 40 kg/cm?.
Serdo assentes com argamassa de cimento e barro no trago 1:5.

Os tijolos deverdao ser de primeira qualidade, bem cozido, duros, com dimensdes uniformes e nio
vitrificados. Apresentardo faces planas e arestas vivas.

e Laje Pré-moldada E=7cm

Sera executado, obedecendo o projeto arquitetonico, lajes pré-moldadas para piso e para forro. Em
condicdes especiais, onde ndo seja aconselhavel o emprego dos sistemas relacionados, deve ser adotado
outro mais adequado ao caso, com autoriza¢do prévia da FISCALIZACAO.

Visto que os servicos de impermeabilizagdo requerem conhecimentos especificos, recomenda-se que
sejam executados por profissionais habilitados. Durante a execucdo dos servicos de impermeabilizacdo,
deve ser proibido o transito na drea, bem como a passagem de equipamentos. Os materiais empregados
nas impermeabilizagdes devem ser armazenados em locais protegidos, secos e fechados.

e Chapisco em paredes c/argamassa cim/areia 1:3

O chapisco sera executado com argamassa de cimento e areia sem peneirar no traco volumétrico 1:3,
com espessura maxima de 5mm. A argamassa devera ser langada energicamente sobre a superficie a ser
chapiscada.

As superficies a serem chapiscadas, deverdo ser previamente molhadas, de forma a evitar a absor¢do da

agua necessaria a cura da argamassa. o E(!
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e Reboco em paredes com argamassa cim/areia 1:6
O reboco sera executado com argamassa no traco 1:6 sobre superficies de alvenaria ou concreto
previamente chapiscadas, bem como na colocagdo de batentes, canalizacdes embutidas e chumbadores.

e Aplicagdo manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas dem3os

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de
pintura a que se destinem.

A eliminagdo da poeira deverd ser completa, tomando-se precaugdes especiais contra o levantamento de
p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente secas.

Cada demdo de tinta s6 poderd ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, sendo
conveniente observar um intervalo de 24 horas entre demdos sucessivas, salvo especificacio em
contrdrio.

Os trabalhos de pintura em locais ndo totalmente abrigados, serdo suspensos em tempo de chuva.

Serdo adotadas precaucbes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em superficies ndo
destinadas a pintura (vidros, ferragens de esquadrias, etc...).

A pintura das paredes internas e externas sera em tinta acrilica (duas demé&os), para aplicacdo seguir a
especificagdo do seu Fabricante.

e Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers, espessura de 5 cm
NORMAS

A execucdo das fundagBes deverd satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente a
NB-51 / ABNT e ao Cdédigo de Fundacgdes e Escavacdes;

Ocorrera por conta da CONTRATADA a execugdo de todos os escoramentos julgados necessarios.
MATERIAIS

- Ago:

Conforme NBR-6118/2003 - ABNT, item 8.3:

As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de éleo, argamassa aderente ou
qualquer outra substancia que impega uma perfeita aderéncia ao concreto.

Caso apresentem algum dos “danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e a sua devera ser
avaliada e liberada pela FISCALIZACAO.

Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servico estardo dispostas de modo a n3o
provocar deslocamentos das armaduras. Deverd fazer uso de espacadores de armadura para manter os
cobrimentos necessarios pedidos em projeto.

A armadura ndo deverd ficar em contato direto com a férma, observando-se, para isto, o cobrimento
previsto pela NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.

Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidagdo excessiva das barras de espera.

Antes do reinicio da concretagem deverdao estar limpas e isentas de quaisquer impurezas. A
FISCALIZACAO devera avaliar as esperas antes de sua reutilizacio.

-0 ago comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro, obedecera ao disposto na
EB-3/85 (NBR-7480).

As barras de ago torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a EB-3 / ABNT.
0 aco sera do tipo CA50 e CA60.

- Aglomerantes:

De cimento, tipo:
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- Portland;

- Branco;

-Comum;

- De alta resisténcia inicial.
Serdo de fabricacdo recente, s6 podendo ser aceito na obra com a embalagem e a rotulagem de fabrica
intacta. O cimento Portland comum para concretos, pastas e argamassas, satisfara rigorosamente a EB-1,
MB-1 e MB-516 / ABNT e ao TB-76 / ABNT.

- Agregados (Areia e Brita)

a) Areia

Sera quartzoza, isenta de substancias nocivas em proporgdes prejudiciais, tais como: torrdes de argila,
gravetos, granulos tenros e fridveis, impurezas organicas, cloreto de sddio, outros sais deligiiescentes,
etc.

A areia para concreto satisfara a EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para cada caso.

b) Brita

A pedra britada para confec¢do de concreto deverd satisfazer a EB-4 / ABNT — Agregados para Concreto -
e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera ser evitado o uso de seixo rolado na
execuc¢ao do concreto.

- Arame

a) De Ago Galvanizado

Sera o fio de ago estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada caso.

b) De Ago Recozido

O arame para armaduras de concreto armado sera fio de ago recozido preto n.2 16 ou 18 SWG.

- Concreto

Disposicdes Gerais

a) O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional dos

seus componentes. Todo concreto estrutural sera, de preferéncia, usinado. Neste caso, a dosagem ficara
sob responsabilidade da concreteira.

b) No caso do concreto ser preparado na concreteira, devera ser observado:

A concreteira apresentara, obrigatoriamente, guias e Notas Fiscais dos materiais fornecidos e dos servicos
executados explicitando, além da quantidade de concreto, a hora do seu carregamento, a tensdo (minima
20 Mpa) e sua consisténcia, esta expressa pelo abatimento do Tronco de Cone;

Ndo sera permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado manualmente;

A concreteira deverd apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do concreto e suas respectivas
idades (usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso sera necessaria a retirada de corpos de prova para estudo
em laboratério especializado.

c) A compactacao serd obtida por vibragcdo esmerada.

d) A agulha do vibrador serd introduzida rapidamente e retirada com lentidao, sendo de trés para um até
cinco para um, a relagao entre as duas velocidades.

e) O periodo minimo de vibracgdo é de 20 min/m3 de concreto.

f) As formas serdao mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do concreto e
protegidas da acao dos raios solares com sacos, lonas, ou filme opaco de polietileno.

g) Na hipotese de fluir aguada de cimento por abertura de junta de férma e que essa aguada venha a
depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogdo sera imediata, o que se processara por
lancamento com mangueira de agua sob pressdo. O endurecimento da aguada de cimento sobre o
concreto aparente acarretara diferengas de tonalidades.
- Dosagem




Estado do Maranhio

Prefeitura Municipal de Sao Bernardo
CNPJ: 06.125.389/000 1-88

a) O estabelecimento do trago do concreto serd fungdo da dosagem experimental, conforme preconizado
na NBR-6118/2003ABNT.

b) Caso ndo haja conhecimento do desvio padrdo Sn, a CONTRATADA indicara, para efeito da dosagem
inicial, o modo como pretende conduzir a construgdo de acordo com o qual serd fixada a resisténcia
média a compressdo FCK, seguindo um dos trés critérios estabelecidos no item 8.3.1.2 da NBR-
6118/2003ABNT.

e Calgada externa h=0,30m, alicerce 0,15m em tijolo

O contorno da edificagdo sera executado em um caixdo de alvenaria de tijolos devidamente aterrada e
compactada. Sobre o aterro sera concreto simples obedecendo o traco de 1:3:5 com espessura de 6cm. A
superficie devera ser desempenada com régua e alisada a colher, serdo executadas juntas riscadas a cada
100cm de comprimento. As dimensdes das calgadas se encontram na planta de implantacdo.

e Piso cimentado liso argamassa cim/areia 1:3

O lastro de concreto magro sera executado com argamassa no traco 1:3 (cimento e areia) e espessura de
6cm.

Esta regularizagdo deverd ser feita com declividade de 0,5% no minimo, em direcdo aos pontos de
escoamento de agua, no caso da calcada.

e Elemento Vazado C/Argamassa Cimento e Areia 1:3
Os Elementos vazados serdo em concreto, assentados com argamassa no traco 1:3(cimento e areia).

e Portdo em ferro, com barra quadrada de 5/8" na vertical, duas barras de quadrada de 1" na
horizontal e quadro com barra de ferro de 1"

O portdo do abrigo sera composto por chapa de ferro lisa F=5/8", dobradicas em latdo 4”x3”, barra de

ferro retangular em barra chata 1”x3/16” e fechadura de embutir com cilindro.

Todos os portdes deverdo receber uma demao de pintura de protegdo tipo zarcdo e duas demdos de

pintura de acabamento em esmalte sintético.

RESERVATORIO ELEVADO

e Escavacdao manual de valas

As escavacoes serdo executadas manualmente com a utilizagdo de ferramentas apropriadas.

As escavacdes quando precisar de escoramentos, setes deverao esta dentro das normas padronizadoras
de segurancga.

e Reaterro manual apiloado com soquete
Consiste nos servicos de aterro manual compactado, que sejam necessarios para a execugao da fundacdo
em concreto, conforme Projeto.

Concreto Armado, Fck = 25,0 Mpa
Bloco em concreto armado
Estrutura em concreto armado
Laje em concreto armado
NORMAS
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A execucdo das fundagdes deverad satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente a

NB-51 / ABNT e ao Cddigo de Fundagdes e Escavagoes;
Ocorrerd por conta da CONTRATADA a execugao de todos os escoramentos julgados necessarios.
MATERIAIS

- Ago:

Conforme NBR-6118/2003 - ABNT, item 8.3:

As barras de a¢o ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente ou
qualquer outra substancia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto.

Caso apresentem algum dos “danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e a sua devera ser
avaliada e liberada pela FISCALIZACAO.

Antes e durante o lancamento do concreto as plataformas de servigo estardao dispostas de modo a ndao
provocar deslocamentos das armaduras. Devera fazer uso de espagadores de armadura para manter os
cobrimentos necessarios pedidos em projeto.

Armaduras

A armadura n3o devera ficar em contato direto com a forma, observando-se, para isto, o cobrimento
previsto pela NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.

Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidacdo excessiva das barras de espera. Antes do
reinicio da concretagem deverdo estar limpas e isentas de quaisquer impurezas. A FISCALIZAGAO deverd
avaliar as esperas antes de sua reutilizagao.

0 aco comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro, obedecerd ao disposto na EB-
3/85 (NBR-7480).

As barras de aco torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a EB-3 / ABNT.

O aco sera do tipo CA50 e CA60.

- Aglomerantes:

De cimento, tipo: Branco; Comum.

- De alta resisténcia inicial.

Ser3o de fabricacdo recente, s6 podendo ser aceito na obra com a embalagem e a rotulagem de fabrica
intacta. O cimento Portland comum para concretos, pastas e argamassas, satisfara rigorosamente a EB-1,
MB-1 e MB-516 / ABNT e ao TB-76 / ABNT.

- Agregados (Areia e Brita)

a) Areia

Sera quartzoza, isenta de substdncias nocivas em proporgdes prejudiciais, tais como: torres de argila,
gravetos, granulos tenros e fridveis, impurezas organicas, cloreto de sédio, outros sais deliqliescentes,
etc.

A areia para concreto satisfara a EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para cada caso.

b) Brita

A pedra britada para confecgdo de concreto deverd satisfazer a EB-4 / ABNT — Agregados para Concreto -
e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera ser evitado o uso de seixo rolado na
execuc¢ao do concreto.

- Arame

a) De Aco Galvanizado

Sera o fio de acgo estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada caso.

b) De Aco Recozido

O arame para armaduras de concreto armado sera fio de ago recozido preto n.2 16 ou 18 SWG.
- Concreto

Disposi¢des Gerais
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a) O concreto serad o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional dos seus
componentes. Todo concreto estrutural serd, de preferéncia, usinado. Neste caso, a dosagem ficara sob
responsabilidade da concreteira.
b) No caso do concreto ser preparado na concreteira, deverd ser observado:
A concreteira apresentara, obrigatoriamente, guias e Notas Fiscais dos materiais fornecidos e dos servicos
executados explicitando, além da quantidade de concreto, a hora do seu carregamento, a tensdo (minima
20 Mpa) e sua consisténcia, esta expressa pelo abatimento do Tronco de Cone;
N3o sera permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado manualmente;
A concreteira devera apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do concreto e suas respectivas
idades (usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso serd necessaria a retirada de corpos de prova para estudo
em laboratorio especializado.
c) A compactagdo sera obtida por vibragdo esmerada.
d) A agulha do vibrador serd introduzida rapidamente e retirada com lentiddo, sendo de trés para um até
cinco para um, a relagdo entre as duas velocidades.
e) O periodo minimo de vibragdo é de 20 min/m3 de concreto
f) As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do concreto e
protegidas da a¢do dos raios solares com sacos, lonas, ou filme opaco de polietileno.
g) Na hipotese de fluir aguada de cimento por abertura de junta de férma e que essa aguada venha a
depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocdo serad imediata, o que se processara por
lancamento com mangueira de dgua sob pressdo. O endurecimento da aguada de cimento sobre o
concreto aparente acarretara diferengas de tonalidades.
- Dosagem
a) O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem experimental, conforme preconizado
na NBR-6118/2003ABNT.
b) Caso ndo haja conhecimento do desvio padrdo Sn, a CONTRATADA indicard, para efeito da dosagem
inicial, o modo como pretende conduzir a construgdo de acordo com o qual serd fixada a resisténcia
média & compressdo FCK, seguindo um dos trés critérios estabelecidos no item 8.3.1.2 da NBR-
6118/2003ABNT.

e Caixa d'agua fibra vidro 15.000 litros

O Reservatérios deve ser fabricados conforme normas da NBR 13210 da ABNT. E atender os
procedimentos de instalagdo conforme as normas NBR 5626 da ABNT.

Reservatdrio com capacidade de 15.000 It.

Componentes e caracteristicas:

Tampa a pressao;

Anéis de ancoramento para fixagdo na base;

Acompanha flanges de conexdo 1 1/2",

Revestimento interno que evita a formacdo de limo;

Na caixa de 15.000 litros, deve conter cinta de ferro embutida na fibra para reforgo, a parti do terceiro
anel.

Totalmente atoxica.

e Tubo, pvc, soldavel, dn 50mm, instalado em prumada de dgua - fornecimento e instalagao

A montagem e assentamento dos tubos e conexdes devem atender a NBR 9814 (ABNT, 1987) que
apresenta as precaucgdes necessarias para proceder a instalagdo:
Tubos devem ser vistoriados antes da colocagao na rede;

§
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A rede deve ser instalada de jusante para montante e a bolsa do tubo deve ficar direcionada para
montante;
Deve ser feita a limpeza tanto de ponta quanto de bolsa a fim de garantir a estanqueidade da ligagao.
E necessaria atencdo especial para com as juntas empregadas na ligagdo entre tubos ou e conexdes, pois
a tubulacdo ndo deve apresentar vazamento. Para verificar a estanqueidade da tubulacdo se pode
proceder ao teste de fumaca, esse teste consiste em obstruir as extremidades da tubulagdo no trecho em
execucdo e injetar fumaca observando possiveis falhas nas juntas (NUVOLARI, 2011).

e Escada tipo marinheiro em ago ca-50 9,52mm, incluso pintura com fundo antioxidante
A escada metalica devera ser do tipo marinheiro em ago, conforme previsto em projeto e deve-se aplicar
pintura antioxidante do tipo zarcdo como pintura de protegao.

e Registro bruto de gaveta industrial 2"

Registro bruto de gaveta industrial D= 50mm 2", dupla vedagdo no eixo, com sistema de acionamento
rotativo, sistema de veda¢do metal com metal, pressdo maxima de uso recomendada 14Kgf/cm?, volante
fabricado em aluminio silico, com acabamento em pintura epdxi, temperatura maxima da agua 260°C.

e Adapt. Sold. C/ flange livre p/ cx. D'agua 50mm-2"

O Adaptador Soldavel com Flange livre para Caixa D'Agua de 50mm (2") deve possui fundo fixo, mével,
vedacdo e gabarito. Serd utilizado na saida e entrada de caixa d'dgua. Bolsa solddvel e bolsa roscavel BSP
para boia.

e Adapt. Sold. Curto ¢/ bolsa-rosca p registro 50mm-2"

O Adaptador Soldéavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro de 50mm x 2" serd utilizado na transi¢dao de
PVC para registros e vélvula de descarga. Bolsa solddvel e ponta roscavel padrao BSP.

e Joelho 902 Soldavel 50mm
0 Joelho 90° Soldavel de DN 50mm sera utilizado nas mudancas de dire¢des em redes em angulo de 90°
(graus).

e Té 902 Soldavel
O Té 90° Soldavel de DN 50mm sera utilizado nas transi¢des entre tubulagdes plasticas e pegas metalica.

URBANIZACAO

e Limpeza manual de vegetagdo em terreno com enxada
Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operagdes de desmatamento, destocamento,
retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a
implantacdo do empreendimento ou exploragdo de materiais das dreas de empréstimo.

Entende-se por:

a) limpeza sem destocamento: operagdao de remogdo total de material vegetal e da camada de solo
organico;

b) desmatamento: operagdes de corte e remogdao de toda vegetacdo, independente de porte e
densidade;

c) limpeza com destocamento: operagdo de escavagdo e remogao dos tocos e raizes e da camada de solo
vegetal;

d) areas de empréstimo: areas definidas em projeto para a urbanizagao.
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e Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers

NORMAS

A execucdo das fundagBes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente a
NB-51 / ABNT e ao Cédigo de Fundagdes e Escavagoes;

Ocorrera por conta da CONTRATADA a execugdo de todos os escoramentos julgados necessarios.
MATERIAIS

- Ago:

Conforme NBR-6118/2003 - ABNT, item 8.3:

As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente ou
qualquer outra substdncia que impega uma perfeita aderéncia ao concreto.

Caso apresentem algum dos “danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e a sua deverd ser
avaliada e liberada pela FISCALIZAGAO.

Antes e durante o lancamento do concreto as plataformas de servigo estardo dispostas de modo a ndo
provocar deslocamentos das armaduras. Devera fazer uso de espagadores de armadura para manter os
cobrimentos necessarios pedidos em projeto.

A armadura ndo devera ficar em contato direto com a férma, observando-se, para isto, o cobrimento
previsto pela NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.

Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidagdo excessiva das barras de espera.

Antes do reinicio da concretagem deverdo estar limpas e isentas de quaisquer impurezas. A
FISCALIZACAO devera avaliar as esperas antes de sua reutilizagao.

-0 aco comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro, obedecera ao disposto na
EB-3/85 (NBR-7480).

As barras de aco torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a EB-3 / ABNT.

0 aco sera do tipo CA50 e CA60.

- Aglomerantes:

De cimento, tipo:

- Portland;

- Branco;

-Comum;

- De alta resisténcia inicial.

Serdo de fabricacdo recente, sé podendo ser aceito na obra com a embalagem e a rotulagem de fabrica
intacta. O cimento Portland comum para concretos, pastas e argamassas, satisfara rigorosamente a EB-1,
MB-1 e MB-516 / ABNT e ao TB-76 / ABNT.

- Agregados (Areia e Brita)

a) Areia

Sera quartzoza, isenta de substancias nocivas em propor¢des prejudiciais, tais como: torrées de argila,
gravetos, granulos tenros e fridveis, impurezas organicas, cloreto de sédio, outros sais deligiescentes,
etc.

A areia para concreto satisfara a EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para cada caso.

b) Brita

A pedra britada para confeccdo de concreto devera satisfazer a EB-4 / ABNT — Agregados para Concreto -
e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera ser evitado o uso de seixo rolado na
execuc¢ao do concreto.

- Arame

a) De Ago Galvanizado

Seréa o fio de aco estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada caso.
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b) De Aco Recozido

O arame para armaduras de concreto armado sera fio de acgo recozido preto n.2 16 ou 18 SWG.

- Concreto

Disposigdes Gerais

a) O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional dos

seus componentes. Todo concreto estrutural sera, de preferéncia, usinado. Neste caso, a dosagem ficara
sob responsabilidade da concreteira.

b) No caso do concreto ser preparado na concreteira, devera ser observado:

A concreteira apresentara, obrigatoriamente, guias e Notas Fiscais dos materiais fornecidos e dos servicos
executados explicitando, além da quantidade de concreto, a hora do seu carregamento, a tensao (minima
20 Mpa) e sua consisténcia, esta expressa pelo abatimento do Tronco de Cone;

N&do sera permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado manualmente;

A concreteira devera apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do concreto e suas respectivas
idades (usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso serd necessdria a retirada de corpos de prova para estudo
em laboratdrio especializado.

c) A compactacao sera obtida p6or vibragcdao esmerada.

d) A agulha do vibrador serd introduzida rapidamente e retirada com lentiddo, sendo de trés para um até
cinco para um, a relacdo entre as duas velocidades.

e) O periodo minimo de vibragdo é de 20 min/m3 de concreto.

f) As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do concreto e
protegidas da agdo dos raios solares com sacos, lonas, ou filme opaco de polietileno.

g) Na hipotese de fluir aguada de cimento por abertura de junta de férma e que essa aguada venha a
depositar-se sobre superficies jd4 concretadas, a remogdo serd imediata, o que se processara por
lancamento com mangueira de agua sob pressdo. O endurecimento da aguada de cimento sobre o
concreto aparente acarretara diferencas de tonalidades.

- Dosagem

a) O estabelecimento do traco do concreto sera fungdo da dosagem experimental, conforme preconizado
na NBR-6118/2003ABNT.

b) Caso ndo haja conhecimento do desvio padrdo Sn, a CONTRATADA indicard, para efeito da dosagem
inicial, o0 modo como pretende conduzir a construcdo de acordo com o qual sera fixada a resisténcia
média a compressdo FCK, seguindo um dos trés critérios estabelecidos no item 8.3.1.2 da NBR-
6118/2003ABNT.

e Cerca com 8 fios de arame farpado 16 bwg 4"x4", com estacas de concreto pre-moldadas com ponta
reta e dimensdes de 0.10 x 0.10 x 2.50 m.

Para protecdo do conjunto de obras, reservatério, abrigo de compressor e pogo tubular, devera ser

construido cerca com mourdes de concreto pré-moldado, reto, H=2,10 M, com espagcamento de 2,00 M,

com 8 fios de arame farpado N2 14 classe 250.

e Portdo em tubos de ferro galvanizado, d= 1 1/4", de 01 folha, com vedacdo em tela de arame
prensado, incluindo guarnigoes e ferragens, com largura até 1,50m e altura de 1,80m

O portdo de acesso para o cercado serd composto por tubos de ferro galvanizado D=1 1/4" de uma folha,

e dobradicas em latdo 4”x3”, e fechadura de embutir com cilindro também deve acompanhar tela em

arame prensado.

Todos os portbes deverdo receber uma demé&o de pintura de protecdo tipo zarcdo e duas demdos de

pintura de acabamento em esmalte acetinado.
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SERVICOS COMPLEMENTARES

e Limpeza Final da Obra

A CONTRATADA devera ter a pratica de efetuar a limpezas das atividades logo ap6s as suas conclusoes,
procurando manter os locais sempre limpos e livre de possiveis problemas a seguranca.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao.

Todo o entulho devera ser removido do terreno pela Empreiteira.



